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Un apunte sobre la Agencia de Residus de Catalunya 
25 anos de historia (un poco resumida) 

Algunas reflexiones sobre Economia Circular 

Los Biorresiduos 

Instrumentes 

• Planificación 

• Económico-Fiscales 

• Técnicos. La necesidad de optimizar 

• La Recogida PAP 

• El Pago por Generación [PxG) 

• Indicadores. Importància de la trazabilidad 
Información actual 

Casos pràcticos recientes 

• PAP Verdú 

• PAP en 5 municipios comarca Alt Empordà + Planta Boadella 

• PAP Comarca Pallars Sobirà + Planta Compostaje Sort 

• Planta Polivalente de Clariana de Cardener 




a Agència de 
Residus de 
Catalunya 



Agència de Residus de Cataiunya 

[ARC] 



Es una empresa pública 


que 


depende 


del Departamento 


de Territorio y Sostenibiiidad 


del Gobierno de Cataluna 


. ■ 




Tiene competencias sobre 
los residuos generados en 
Cataluha y sobre los que se 
gestionen en su territorio 



• ( 


Competencias 
-Residuos municipales 
- Residuos industriales 






- Residuos de la construcción 

- Residuos agrícolas 




- Residuos sanitarios y 

- Recuperación suelos 
contaminados 
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g www.residus.gencat.cat 

https://twitter.com/residuscat 
https://www.facebook.com/residuscat 
https://www.voutube.com/user/residuscat 
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Agència de Residus de Cataiunya 

[ARC] 





Distribución por edad 




< 30 30 to 35 to 40 to 45 to 50 to 55 to > 60 
years 34 39 44 49 54 60 years 
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Perfil 197 personas 

■ Directives: 28 

■ Técnicos: 120 

■ Administratives: 49 
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Hace 25 ahos en Catalunya... 



Historia 


Economia Circular 


Biorresiduos 


Instrumentes 


Actualidad 


Casos 



Hasta 1 991 : 

- Recogida convencional de residuos (en masa) 

- Ausencia de tratamiento tecnológico 

- Se tiraban los residuos en vertederos que se 
tapaban o quemaban sin ningún tipo de control 




Vision: 

- Los residuos como un problema 
higiénico-sanitario 
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Aparecen algunas experiencias 
que ven en la basura un TESORO 



Historia 



Economia Circular 



Biorresiduos 



Instrumentes 



Actualidad 



Casos 
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Catalunya cuenta con 3 plantas 
de “compostaje-reciclaje” 
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Instrumentes 


Actualidad 


Casos 



' Problemas 

- RM en masa 

• No recogida selectiva 

- Poca atención al proceso biológico 

• Duración de proceso insuficiente 

• No aportación residuos vegetales 

• Poco/nulo control paràmetres de proceso: 
T-C, Humedad, [02] 

- Impactes asociados 

• Gran generación de Lixiviados 

• Generación de malos olores 

- Compost de mala calidad 

• Presencia de muchas impurezas, 
especialmente vidrio 

• [Metales Pesados] elevada 

• Estabilidad de MO insuficiente 

ini Generalitat 
de Catalunya 
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1991-1993. Punto de inflexión 



Historia 
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Biorresiduos 


Instrumentes 


Actualidad 


Casos 



km k i 

ELS CATALANS PRODUÏM 
1200.000 TONES 
D’ESCOMBRARIES PER ANY. 



El 50% dels municipis les controten 
mitjançant sistemes de tractament adientSi 
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1 991 . Creación del Departamento de 
Medio Ambiente. Generalitat de 
Catalunya. 

- Gestión RM en 50 % de los municipios 
-*■ era incontrolada (zona blanca) 

- Necesitad / Voluntad de mejorar la 
gestión de los RM en todos los 
municipios. 

• Recogida Selectiva de vidrio, 
residuos de alimentes (FORM), 
papel, metales, etc. 

• Construcción de infraestructuras 
(vertederos, plantas de compostaje, 
plantes de reciclaje, etc.) 

• Clausura de vertederos incontrolades 
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1991-1993. Punto de inflexión 
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Economia Circular 



Biorresiduos 



Instrumentes 



Actualidad 



Casos 



.DISPOSICIONS. 
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Ley 6/93, de 15 de julio, reguladora de los residuos 

- Recogida selectiva de residuos municipales (Art.47) 

Article 47 

Recoilida sei€cíiv<r de residtís mu/iicipaís 
^1 Per laJ d ‘afavorir Ja vaJoritzacïó dels re- 
sidus municipals^ ds municipis de més dc cÍdc 
mil habitants de dret han d’instauiar la reco- 
llida selectiva en el servei de gestió dels residus 
municipals. 

— 2 La recollida selectiva dels residus muni- 
cipals s‘ha d*implamsr amb caràcter obligatori 
pd que fa al lliurament separat ai servd de re- 
collida dels residus orgànics. 

— ^3 La recollida selectiva de vi<ire, paper i car- 
ic^ plàstics^ piles, metalls i altres matèties i subs- 
tàncies susceptibles de valorització hn d'ésser 
implantada amb caràcter voluntari pels ajunta- 
meuts ] consells comaicals, sens periudtci de la 
prestació del servd de deixalleria que es fixa en 
ranicle 46* 
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Cuales fueron los referentes? 
Alemania: Planta Witzenhausen 
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Planta de Compostaje de 
Torrelles de Llobregat (1996) 
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RECOLLIDA SELECTIVA INTEGRAL 0 ESCOMBRARIES 



A Torrelles 
de Llobregat 
ara també 
reciclem 
la brossa 
orgànica 






per fer-ne 
compost! 
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2008 . Punto de inflexión 
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Dup OficM dt li G«ag»lini de Ctahag-i 



LLEI 

9 200S. dtl lOd* juliol, dt moditlcacio do lalln Í1993. dol 13 dt juliol, npilodora 
dol: mida. 




Caulumi. promul|o 1> s«|tiem 



LLEI 

Proambul 

H PailaiHiii va aprovar el 2003 la Llei 132003. del 13 de join'. de modiOcac» 
de la Llei d 1993. del 15 de juliol. lepüadon deU lesidm Dei de ílaiwi iliaiipio- 
duií canvis lecananes una nova modificació de la Llei & 1993. amb l'ctijeclni 
d'opcimiizai l'accaò del Goi'em pel que £a a la eesQo dels lesidiis 

.Amb aquesta lles es leoranioa. en pnmei Uoc. LAceacia de Residus de Catabion. 
en la mateina Inua dels canvis soiéns per altres eniints de dret pabhc en l'àmbit 
del medi ambient, els quals s'han revelat com una euperiencia positiva que es con- 
sidera oportú de reproduir En aquest semic. es modi&a la denommKio del càrrec 
de gerent que passa aanomesar-se director Ames. es modifica la compwiao del 
Consell de Direcció de l'.A|encia de Rmdus de C atalunya per apistar la pmeticia 
de representants dels departaments de la Generalitat t per afitvorir una major par- 
ocipKio social 

Enelmatetu senm. aquesta lles regula el Consell per ala Prevenció i la Gestió 
dels Residus com a organ d'ass^sorament del Consell de Direcció, que fa possible 
la pamc^do de la socieat en el debat públic ambiental en matena de leadtts. Amb 
la mateiua finalitat es preveu la pamcipació social en el seguiment del bon func»- 
nament de les mstal lacions de gestió de midus d'mtec« general i estrategic 

D'altra banda, es modifiquen diversos preceptes amb l'ol^tni d'harmonnzar 
la llei catalana amb la normativa estatal i europea aplicable, i s'inclouen nous 
mecamsmes per a optimitzar tant la planificació que d Govern duu a terme per a 
la gest» dels residus com les accions de rednccw. recollida selecnva i farnudo i 
conscienciació establenes per aquesta Uei Aiut s'innodueiu una nova definic» 
de valoritació material, que es configura com una accw prioritàtia en la política 
de gesno dels residus a C atahmga. 

Amb l objectiu d'opctmitzar la planificació de la psno dels lesidns a Catalunva. 
aqn»u Del ciea la figuta del Pla tenitoriai s«torial d'mfiaesmictures de gesiio 
de residus municqials. que permet de fiuar criteris de localització preasos pet a les 
instal lacwns de gestió de residus, d'acotd amb el que disposa la Direcm a 290d 12 
CE. de residus, i que conmbuen a dotat de coherencia la planificació teiiitonal de 
la gesaó dels residus i la planificació urbanística En el mateïu senm. es detetmma 
que en la planificació uibanuiica s'mclogui la gesno dels residus que s'otrigmen en 
ràmbit teititonal respectiu i s'establesxin les jnesaqicioos pemnents. 

Aquesta lles modifica el piocedinientper a l'elabocacM dels plans iptogrames. per 
tal dincloure-hi una atakiac» ambiental i. d'acotd anib el que disposa el Comeni 
d'Aatbus. fi possible l'acces a la mfimnacio sobte les mesures establertes, i tambe la 
consulta i la pamcipació del póbltc. pet gaianni k seia coonibudo en la planificació 
de k gestió dels tesidus a Catalunva. Pel que fa als plans i programes que ekboa 
l'Agencia de Residus de Catalunya, i amb l objectiu de garamiMie l'eficack dek pre- 
ceptes. s'estableiit que aquests sigum aprovats per miqa d'un decret del Govern 
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Ley 9/2008, de 10 de julio, de modificación de la Ley 
6/1993, de 15 de julio, reguladora de los residuos 

Article 22 

Modificació de í "article 47 de ia Llei 6/1993 
Es modifica Tarticle 47 de la Llei 6/1993, que resta redactar de la manera se- 
güent: 

«Article 47. Re collida selectiva de residus municipal s 

»]- .'\iiib i'ob ectiii rrafavoi’ir cl imcfirge i valorització material dds residus'^-, 
lijunicipals iots e'.s iiiiiiii'cipis lian de presias' d servei de íecüL:da sdeciiva de les 
diverses fraccions de residv.s. Eis municipis iiaii de ni estar el servei de recoilid;-: 
scicctivf: fent servir els sistemes dc separació i rccoi.Li.a qi;c s’b'.gin mostrat més 
dicients : que siguin més adequats a les caraclerisiiqiies de llur àmluí icrritorial. 

»2. Ell el cas que els municipis de menys de cinc mil habitants de dret no pu- 
guin prestar el servei de recollida selectiva per si mateixos o en col·laboració amb 
altres municipis, la recollida selectiva pot ésser assumida pel consell comarcal o 
ens coiisorciat corresponent, dhcord amb la legislació de règim local aplicable a 
Catalunya. Així mateix, a tots els municipis de menys de cinc mil habitants de 
dret els és aplicable el que estableix l’apartat 2.a de l’article 5, sobre disposicions 
específiques, sempre que hi concorrin les condicions referides en el dit apartat. No 
obstant això, els residus per als quals s'ha disposat un règim específic es regeixen 
per la normativa aplicable. 

»3. Als efectes del que estableix l’apailat 1, els ajuiitanients o, si escau, els ens locals 
snoramunicipals. han de consignar els crèdits necessaris en llurs pressupostos. 

»4. El lliurament separat de residus orgànics s'ha de dur a terme d'acord amb 
el pla de desplegament de la recollida selectiva de la fracció orgànica de ràmbit 
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Biorresiduos 




Promulgación de 
la Ley 6/93 de 
residuos, que 
supone un 
cambio de 
paradigma: 
priorizar la 
prevención y la 
recuperación 
de residuos por 
encima del 
tratamiento 
finalista 
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Promulgación 
de la Ley 
6/83 de 
residuos 
industriales 



2003 2003 



Punto de infiexión 



Instrumentes 



Actualidad 



Casos 
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— Ley reguladora de residuos 



— Leyes de financiamiento de 
infraestructuras y de los 
cànones de residuos 
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2008. Punto de inflexión 
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Voluntad 

Política 
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Instrumentes legales 

- Ley de Residuos 

- Leyes de financiación de 

infraestructuras y cànones sobre la 
disposición 

Asignación presupuestaria 

- Infraestructuras de gestión de 
residuos (1993-2013): 800 millones € 

- Apoyo a las autoridades locales 
(2004-2013): 140 millones € 

Estructura ARC 

- 197 trabajadores (75 % Técnicos) 

- Competencias: 

• Planificación, Apoyo y Seguimiento, 
Inspección, Información (indicadores y 
trazabilidad), Plan de Comunicación 





Agència de Existe alguti ejemplo de 

cltaiunyl círcularldad mejor que el de la MO? 
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CICLE DE LA 
MATÈRIA 



teDfJMi «pgÀnlca 



co#H«nW4r 

orçanlcj 



PROCÉS DE 
COMPOSTATGE ^ 



Velocidad cíclica 
Presión sobre el medio 





Agència de Existe alguti ejemplo de 

cltaiunyl círcularldad mejor que el de la MO? 
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De la Economia Lineal a la 
Economia Circular 
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Instrumentes 


Actualidad 


Casos 



Economia Lineal 



Economia en cadena 



Economia circular 



Recursos 



i 



Producció 






Consum 



I 



Residus 
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De la Economia Lineal a la 
Economia Circular 
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1 Economia Circular 


Biorresiduos 


Instrumentes 


Actualidad 


Casos 
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Enfocament de la "R" múltiple 



R 

E 

D 

U 

i 

R 




Remanuf \ 
acturar ! 



Reparar 



lte(UM«r4r 

{»ner|ia) 



Redístrib 



R·p·nsar 



divi·ny·r 



ReocUr 



K^cluir/ 

T^ulilitídr 



RECICLAR 



R 

E 

U 

T 

I 

L 

I 

T 

Z 

A 
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Disponibilidad y Consumo de 

Recursos 
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En Europa y en Catalunya el 
consumo de recursos supera la 
disponibilidad local, por lo que 

existe una dependencia respecto 
otros países del mundo. 

Dado el incrennento del consumo 
de recursos a nivel mundial, 

existen dudas razonables sobre sí 
esta garantízada la cobertura de 
las necesidades de recursos para 
las sociedades y sistemas 
productivos europeos. 
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liniún Eurüpua (UE-27) 




Éiüinasa 

fl26 millorwïs dc tonelaíiiaí) 



ManíjfactLjrasi 
(207 mlllorws 6a tonoladas) 



CDfnbLjítibIts Y 
producLos nrii neros 
(203 miHorwsdc Eonelaiias) 

ExportocloriÉà dé la UE 
( 2 QQS) 



Resto dui mundo (RDM) 




BolanzO cO-mèrCíal 
dcsdo la UE-27al RDM 

Én 

397 millonosdo 
toneladas 



En 2DÚÈ: 

S3fi mUlonesdo 
tonoladas 



ImpOrl àCionCS de la UE 
( 200S) 

^BÏomüa 
(193 mlllones tíe 
fltondadas) 




lanuracLuras 
(221 millorws de 
itonelacías) 




intbustibles y 
productofi ml neros 
(1.3É4 millorjes de 
toneladss) 



BalOnzO OOmertidl 
desde «I RDM a la UE’27 

En L999J 

1JÏ40 millones de 
toneJansas 

En 2Düeí 

U9S mlllone^ de 
Lonelodas 
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Disponibilidad y Consumo de 

Recursos 
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La previsible finalización de los 
mercados de recursos a bajo 
precio modificarà a corto plazo los 
sistemas de producción. Por ello la ^ 

N 

UE apuesta por el uso eficiente de | 
los recursos. ? 

n 

o 

u 

.0 

La gestión de residuos sera uno | 

< 

de los principales factores para 
que los recursos existentes en la 
UE se mantengan en permanente 
circulación. 
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Exhauriment de recursos a baix preu 

Evolució del preu de l’alumini, el coure, el 
plom, el zinc, l’estany i el níquel (dòlars per 
tona) 1980-2012 



Estano, níquel 
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Disponibilidad y Consumo de 

Recursos 
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Energy 



Indium 



Born in 2010: How much is eff for me? 



üfonium 



Mehjbusedirj Anfímony | 
renewable 



enefgy Solutions Lead ^ 



Rere oerthi·f 



Other InduslTt-al 



Gokl productiu H kkdining 



Copper ^ 









Fuente: Flanders 
Materials Programme 
2020 (OVAM) 
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Bases de la Economia Circular 
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La economia circular 
ofrece un enfoque 
económico a los 
problemas amblentales 
globales, especlalmente 
a algunas de las 
estrategias clave que 
participan en la gestión 
de residuos. Reddaje 



Prevención 



Reciclaje 



cycle 
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Valorización 



Disposició n controlada 



Fuente: Ellen MacArthur Foundation 
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Cuando hablamos de Economia 
Circular, hablamos de... 
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La eco-concepción: ecodiseno 



La ecologia industrial y territorial 



La economia de la funcionalidad mas que la posesión 



El segundo uso 





La reutilización 











La reparación 



El reciclaje material 



El reciclaje energético 



uc uaiaiuiiya 
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La Vision de ia Union Europea 
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U Economia Circular 
; 2^ Uso sostenible de recursos í 
; 3^ Hacia la autosuficiència en el ; 

í uso de ifòs recursos^ ; 

í Reactivacios ecoHómica^^^ 
; 5. Creación puestos de trabajo : ^ 
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Comunicación COM(2014) 398 final 

Hacia una economia circular: 

Un programa de cero residuos para Europa 

Comunicación COM(2014) 397 final 

Propuesta de DIRECTIVA DEL PARLAMENTO 

EUROPEO Y DEL CONSEJO por la que se 

modifican las Directivas 

- 2008/98/EC sobre los residuos 

- 94/62/EC sobre los envases y residuos de 
envases 

- 1 999/31 /EC sobre el vertido de residuos 

- 2000/53/EC sobre los vehículos al final de su 
vida útil 

- 2006/66/EC sobre pilas y acumuladores y a los 
residuos de pilas y acumuladores 

- 201 2/1 9/EU sobre residuos de aparatós 
eléctricos y electrónicos 
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La Vision de ia Union Europea 



Historia 


1 Economia Circular 


Biorresiduos 


Instrumentes 


Actualidad 


Casos 



Objetivo de Preparación para la reutilización y Reciclaje 
incrementado a un mínimo del 70% 



Objetivo de Reciclaje de residuos de Envases al 80% 



J 
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FORM. Definición y Alcance 
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Residuos orgànicos de procedència vegetal o animal, crudos o cocinados. Se 
acepta la incorporación de pequenas cantidades de residuos vegetales no lenosos. 

ini Generalitat 
uJl de Catalunya 
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La FORM i la FV 



Historia 



Economia Circular 



Biorresiduos 



Instrumentes 



Actualidad 



Casos 




de Catalunya 








Agència de 
Residus de 
Catalunya 



Características de la FORM 
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Característiicas de la FORM 


Humedad 


Alta (75% a 85%) 


Matèria orgànica 


75% a 85% 


Nitrogeno orgànico 


2,5% 


Relación C/N 


17 


Densidad 


0,5 a 0,6 JfïTí^ 
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La FORM en los RM. 
Composición de la Bolsa Tipo. 
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Biorresiduos 



Instrumentes 



Actualidad 



Casos 




CQMPQSiCíQ DE 
LA BOSSA TÍPUS 

iPHOUHEMií; 2007-20121 




■ Mati*rid orginica 

y cartón 

■ Lnva>es ligeros 

■ Otros 



PREGAT 
201 3-2020 




sídus 

cursos 



1 .150.000 t FORM + 150.000 t Poda = 1 .300.000 t MO 
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Diversidad de tipologia de FORM 
y presencia de impropios 
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Instrumentes 


Actualidad 


Casos 
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La jerarquia de gestión aplicada a 
los residuos orgànicos 
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1 Biorresiduos 


Instrumentes 


Actualidad 


Casos 




Correspondència de acciones en la jerarquia 


Autocompostaje 


• • 


Smart Gardening (acolchado, etc.) 


• 


Lucha contra el derroche alimentario 


• • 


Alimentación animal 


• • 


Usos industriales (aceite, etc.) 


• 


Recogida Selectiva Biorresiduos con 
bolsa compostable y cubo aireado 


• • 


Compostaje 


• 


Digestión Anaeròbia 


• 
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Lucha contra el Despilfarro 
Alimentario 
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Instrumentes 



Actualidad 



Casos 



En Cataluha, 
entre la 
distribución al 
detalle, la 
restauración, los 
hogares y las 
instituciones se 
despilfarran unas 
262.471 toneladas 
de alimentos 
anualmente, cifra 
que equivale a 35 
kg/hab/aho o 96 
g/hab/día. 




Comprem en excés 

El menjar se'ns fa 
malbé o caduca 

Oblidem menjar al 
rebost i la nevera 

Cuinem massa menjar 

No sabem aprofitar les 
restes 



PLANIFICACIÓ 
CONSERWCIÓ 
(^DRE 1 ROTACtÓ 

CUINA AMB MESURA 

APROFITAMENT 
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Participación en los grupos de trabajo de la mesa 
de excedentes alimentaries de Catalunya 
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Campana para concienciar sobre 
el Despilfarro Alimentario 



Historia 



Economia Circular 



Biorresiduos 



Instrumentes 



Actualidad 



Casos 



SON 

GENT 

DE PROFIT 



f ^ 

Campanya del malbaratament alimentari 

t j 




1 


1 






r ^ 

Compromís 

^ 





Microsite: 

somgentdeprofit.cat 



Accions 



Vídeo Clip 


Sèrie TV 


^Mencions’ 






ràdio 


Xarxes socials 


TV 


Ràdio 



^ ^ 

Insercions 

premsa 





" Consells ^ 
Instagram 

Xarxes Socials 
@somgentdeprofit 



App 



Exposició itinerant 
+ Taller 



Presentació 22 de nov. 
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No olvidemos los residuos 
vegetales / poda 
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QUÈ És LA X 



FRACCIÓ 

VEGETAL? 



La fracció vegetal (FV) està formada pels 
residus orgànics d'origen vegetal^ 
susceptibles de degradar-se biològicament. 
S'estima que pot representar més d'un 5% 
en pes dels residus municipals. 

Podem diferenciar-la en dues tipologies: 




Com gespa, 
fullaraca, rams de flors. 




nucniEcnu 
IIEIIiDAtlll)l 
LUNTOSA |PHA|i 



Esporga d'arbres o arbustos que requereix 
d'una trituració prèvia a la valorització. 
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• Muy voluminoso por su 
baja densidad (antes 
de triturar) 

• Alta combustibilidad 

• Riesgo de incendio o 
de autocombustión 

• Requiere de una 

recogida específica 
diferenciada de la 

recogida selectiva de la 
FORM 

• Requiere de una 
trituración prèvia, que 

reduce su tamano, 
aumenta su densidad, 
optimiza y economiza 
su transporte y facilita 
su gestión 
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No olvidemos los residuos 
vegetales / poda 
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Recollida concertada 
porta aporta. 

En sacs, 
contenidors, 
lüi^ a doll. 



La poda recpjereiY d^uíia MCíülída especifica í difereftciada 
de la fettiïlida selectiva de la LÜRM i #iiii pretractarneiit 
que redt4ei:ii la seva miifa.a fi d^opttmtLfar el 
seu tf aif^lTort i faciUtar-nc^ seva valorïtïaead 
(coinpiiïstatge) 



SESUà i ïiLORittlCié 

lE L* tm 



Encoixinats 
fmulchinfl]. 
Trituració de la 
poda i utilització 
com a encoixinat en 
zones enjardinades. 
Retenen la humitat 
del sòl i eviten el 
creixement de 
males herbes. 



Gestió pròpia com 
'autocompostatge 
casolà o comunitari 
En espais públics com 
els parcs o en espais 
privats. 



HUMTTAT 



20-40% 



MATÈRIA ORGANICA 



80% 

1 - 1 . 2 % 



NITROGEN ORGÀNIC 



3S-40 



C/N 



0.3T/»n* 



DENSITAT 



Recollida en punts 
específics a la via pública 
Generalment en contenidors. 



Aportació en àrees 
centralitzades 



Deixalleries, instal·lacions 
de recepció i trituració de 
fracció vegetal. 



REeOlLiH lE L« P 8 RR 



Calderes i plantes 
de biomassa 



Valorització 
com a 

combustible 
(font d'energia 
renovable). 
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Buenas y malas praxis con los 
residuos vegetales / poda 
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Instrumentes 


Actualidad 


Casos 











Agència de 
Residus de 
Catalunya 



Gestionar los Biorresiduos 
ES NECESARIO 



Historia 


Economia Circular 


1 Biorresi(duos 


Instrumentes 


Actuali(da(d 


Casos 



- Directiva 1999/31 /CE de vertederos 

- Establece objetivos desviación de residuos 

biodegradables de los depósitos controlados (reducción 
del 65% el ano 201 6) 

- Establece la obligación de efectuar un pretratamiento de 
los residuos (RESTO) previo a la deposición de rechazo. 

^^ommunication Towards a circular economv . A zero 
Waste proaramme for Europe + Communication 
Proposal for a directive of the European parliament 
and of the council amending directives 

- Limitar la valorización energètica a residuos no 
reciclables/reutilizables, y prohibir o limitar la disposición 
de residuos reciclables 
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Gestionar los Biorresiduos 
ES NECESARIO 
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1 Biorresiduos 


Instrumentos 


Actualidad 
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- Directiva 2008/98/CE sobre resíduos 



- Establece claramente la jerarquia de gestión de residuos 

- Hace un llamamiento “hacia una sociedad europea del 
reciclado con un alto nivel de eficlencia de los recursos” 

- Antes de 2020, se tendra que aumentar como mínimo 
hasta un 50 % global la preparaclón para la reutllización y 
el reciclado de residuos 

^communication Towards a circular economv . A zero 
Waste proqramme for Europe + Communication 
Proposal for a directive qf the European parliament 
and of the council amendinq directives 

- Objetivo de Preparación para la reutllización y Reciclaje 
incrementado a un mínimo del 70% 

- Objetivo de Reciclaje de residuos de Envases al 80% 

- Los Estados Miembros han de garantizar la Recogida 
Selectiva de Bioresiduos 
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Gestionar los Biorresiduos 
ES NECESARIO 
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Actualidad 


Casos 



- La Ley 22/2011 (LRSC) 

- Articulo 22. Objetivos específicos de preparación para la 
reutilización, reciclado y valorización 

- a) Antes del 2020, la cantidad de residuos (...) destinades a la 
preparación para la reutilización y el reciclado para (...) papel, 
metales, vidrio, plàstico, biorresiduos u otras fracciones reciclables 
deberà alcanzar, en coniunto , como mínimo el 50% en peso 

- Articulo 24. Biorresiduos 

- Las autoridades ambientales promoveràn (...) medidas que podran 
induir en los planes y programas (...) para impulsar 

- a) La recogida separada de biorresiduos (...) 

- b) El compostaje doméstico y comunitario 

- c) El tratamiento de biorresiduos recogidos separadamente (...) 
Ilevado a cabo en instalaciones específicas sin que se produzca la 
mezcla con residuos mezclados a lo largo del proceso 

- d) El uso del compost producido a partir de biorresiduos y 
ambientalmente seguro (...) 
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ES NECESARIO 
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>50 % 



J 




Fnvaiti lijtroí iiX 



cartón 



Víïno 



Otros 

( fohminosos, tuctln, mHfictmufítos. f>iUs, 



) 



Sin recogida selectiva y valorización de 
biorresiduos es pràcticamente imposible 
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Gestionar los Biorresiduos 
ES NECESARIO 
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- Estratègia temàtica hacia la protección del 
suelo. COM(2002) 179 final 

- El suelo puede considerarse un recurso no renovable. 

- Debido a que el suelo està sujeto a procesos de 
degradaclón y amenazas, y debido a la multifunclonalldad 
de los suelos y al hecho que se trata de un medio 
extremadamente complejo y variable, se tiene que 
proteger el suelo por su importància socioeconómica y 
ambientai. 

- La matèria orgànica es de vital Importància para que el 
suelo pueda realizar sus funciones clave y resulte un 
factor determinante de ia resistència a la erosión y de la 
fertllidad del suelo. La acumulaclón de matèria orgànica 
en el suelo es un proceso lento y se ve favorecido, entre 
otros, por el uso de estiércol y compost. 






27 % Otros 



12 % Envases Ligeros 

K L^-Vidria 

\ 18 % Papel-Cartón 



I Residuos 
I Biodegrtidables 
I 54 % 



36 % FORM+FV 



Biorresiduos 
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Generación de Residuos Municipales (2013)^ 



3.588.638 T / afio 

X 

\ 

1 :::::::::: 

/ 



Generación de Residuos Biodegradables en Cataluna potencial (ioo%) 



- FORM+FV 

- Papel-Cartón / 

- TOTAL Residuos Biodegradables 



Aprox. 1 .291 .91 0 T / ano 
Aprox. 645.955 T / ano 
Aprox. 1 .937.865 T / ano 



300. 




T Compost 


--- 


~20. 




Ha (< 2% SAU) 
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ES NECESARIO 
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- Estratègia temàtica sobre la prevención y el 
reciclaje de residuos. COM (2005) 666 final 

- Es fundamental promover una economia eficiente de los 
recursos, pasando de una economia lineal a una 
economia circular . 

- Minimizar la generación de residuos 

- Maximizar la separación en origen de residuos p ara cerrar 
el ciclo de los materiales, con el objetivo de alcanzar una 
Sociedad del reciclaie. 



materias primas » residuos/recursos » segundas materias primas 

- Meiorar la calidad de los residuos recoaidos 
seiectivamente. para hacer posible y viabie su reciclaje. 
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- Estratègia Lucha contra el Cambío Climatico 

- Consecución objetivos de reducción de GEI (Protocolo Kyoto) 

- Estudio UE 2001 “Waste Management & Climate Change” 
confirma que ia recoaida selectiva de residuos municipaies 
seguida del reciclaie (papel, metales, tèxtil, plàstico) o de 
compostaie/digestión anaeròbia para los biorresiduos aporta el 
fluio neto màs baio de GEI en comparación con otras opciones 
de gestión de residuos municipaies mezclados . 

- Report: Implementación de la Legislación Europea de 
residuos para el Crecimiento Verde 

- Una correcta gestión de residuos, acorde con la jerarquia de 
gestión de residuos puede contribuir al crecimiento económico 
y a la creación de puestos de trabajo. 

- La gestión de 10.000 toneladas de residuos generan puestos de 
trabajo: Deposición (10) < Incineración (20-40) < Reciclaje (250) 
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- La separación en origen es el aspecto clave 

- La recogida selectiva de los biorresiduos debiera 
efectuarse de forma integrada 

- Debe definirse el espectro màs amplio posible de residuos 
orqànicos aptos para ser gestionados como biorresiduos 

- Conocer las características sinquiares de los biorresiduos 
resulta fundamental para encarar adecuadamente su 
qestión (humedad, densidad, etc.) 

- La recogida selectiva de los biorresiduos debería tener un 
nivel baio de impropios (menos de un 5-10 % y 
preferiblemente inferior a un 1-2% de impropios) 

- Es importante diferenciar siempre que sea posible los 
restos de comida de los residuos veqetales . 






Agència de gestión de la matèria orgànica 

[FORM i la MOR en la Fracción RESTO] 
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Recogida 



Selectiva 




Recogida 

Seiectiva 



OPCIÓN NO DESEABLE 




Recogida 

Seiectiva 



TB [Tratamiento Biológico] - TMB [Tratamiento Mecànico-Biológico] 

FLEXIBILIDAD !!! 
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Vision giobai del modelo 
de gestión de residuos 
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Fracción RESTO 



Biorresiduos 



PREVENCIÓN 



Instrumentes 



Actualidad 



Casos 




Envases ligeros 



Vidrio 



Papel-cartón 



Planta de selección 



Planta de reciclaje 
Planta de reciclaje 



FORM+FV 



Planta TB FORM 



Planta TMB Fracción Resto* 



Aportaciones directas 
(Destino primario) 



Depósito 

Controiado 




Tecnologías emergentes 

1=1 1=1 1=1 1=1 1=1 1=1 1=1 [=1 1=1 [=1 [=1 Eli 

Transformación del 
rechazo rico en 



= > 


Incineración 


barbono en productosg 
MetOH i EtOH jlA 


* TMB RESTO: instalaciones modulares, flexibles y tecnológicamente eficientes 
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La nueva planificacion de residuos de Catalunya 
està integrada por dos herramientas: 




El Programa General de 




Plan Territorial de infraestructuras 


Prevención y Gestión de 




de Gestión de Residuos 


Residuos y Recursos de 




Municipaies de Cataiuna 


Cataluna 2013-2020 




2013-2020 


PRECAT 20 




PiNFRECAT 20 




Generalitat 

de Catalunya Mas información: http://residus·aencat.cat/ca/ambits dactuacio/planificacio 
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FLUXOS PRIMARIS 


1 


1 Residus de paper i cartró 


2 


Residus de vidre 


3 


Residus de plàstic 


4 


Residus metàl·lics 


5 


iResidus orgànics biodegradables 


SANDACH 


6 


1 Residus químics diversos i residus de reacció 


7 


Residus de fusta 


9 


Hidrocarburs i residus carbonosos 


11 


Pneumàtics 


12 


|Residus minerals i escòries 


14 


Residus tèxtils 


18 


1 Dissolvents usats 


19 


iResidus àcids, alcalins i salins 


20 


ICendres i residus de rentat de gasos 


21 


IResidus de pintures, tintes, tòners i adhesius 


22 


Amiant 


1 


1 


FLUXOS SECUNDARIS 


8 


1 Envasos 


10 


Piles, acumuladors i residus amb mercuri 


RAEE i productes derivats 


15 


Vehicles fora d'ús 


13 


Residus sanitaris 


16 


Llots i absorbents 


17 


Residus mesclats 
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Principios generales 


Principios de base econòmica 


• Principio de protección de la saiud humana 
y del medio ambiente 

• Principio de sostenibilidad en el ciclo de 
vida 

• Principio de contribución a la lucha contra el 
cambio climàtico 




• Principio de contribución a la economia 
circular 

• Principio de quien contamina paga 

• Principio de la responsabilidad ampliada 
del productor 

• Principio de proporcionalidad del coste 
de la gestión 

• Principio de suficiència econòmica 


Principios de base jeràrquica 


• Principio de jerarquia de gestión 

• Principio de protección y regeneración del 
suelo 

• Principio de proximidad 

• Principio de suficiència 

• Principio de simplicidad tecnològica 


Principios de base jurídica y administrativa 




• Principio de precaución 

• Principio de seguridad 

• Principio de responsabilidad compartida 

• Principio de subsidiariedad 

• Principio de transparència y acceso a la 
información 

• Principio de simplificación administrativa 


im Generalitat 



Uü de Catalunya 
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Determinar la estratègia de actuación de la Generalitat de Catalunya en 
matèria de prevención y de gestión de residuos hasta el aho 2020, bajo 
la perspectiva de contribuir a la obtención y al uso eficiente de los 
recursos y favoreciendo el desarrollo de una economia circular y baja 
en carbono. 

5 



1 

Objetivo 

General 




10 

Objetivos 

Estratégicos 




112 

Objetivos 

específicos 




149 

Actuaciones 



l Generalitat 
1 de Catalunya 
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en 



Any 



2007 



2008 



2009 



2010 



2011 



2012 



Residus MUNICIPALS 



Residus INDUSTRIALS 



Residus CONSTRUCCIÓ 



X 1.000 1 



4.307 



4.275 



4.199 



4.189 



4.066 



3.731 



Variació 

interanual 



- 0 , 74 % 



- 1 , 78 % 



- 0 , 24 % 



- 2 , 94 % 



- 8 , 23 % 



Variació interanual 
acumulada 



- 0 , 74 % 



- 2 , 51 % 



- 2 , 74 % 



- 5 , 60 % 



- 13 , 36 % 



xl.OOOt 



5.396 



5.087 



4.076 



4.127 



3.927 



3.619 



Variació 

interanual 



- 5 , 73 % 



- 19 , 86 % 



1 , 24 % 



- 4 , 85 % 



Variació interanual 
acumulada 



- 5 , 73 % 



- 24 , 46 % 



- 23 , 52 % 



- 7 , 84 %| 



xl.OOOt 



10.657 



7.409 



4.714 



3.527 



- 27 , 23 % 



- 32 , 93 % 



3.234 



2.540 



Variació 

interanual 



- 30 , 48 % 



- 36 , 37 % 



- 25 , 18 % 



- 8 , 31 % 



- 27 , 98 % 



Variació interanual 
acumulada 



- 30 , 48 % 



- 55 , 77 % 



- 66 , 91 % 



- 69 , 65 % 



- 76 , 17 % 
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2006 



2007 



2008 



2009 



2010 



2011 



2012 




Municipals 

Industrials 

Construcció 
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Tasas de Reciclaje (no de 
recogida selectiva) de 
residuos municipales en 
32 estados europeos 




Slovakia 



Latvia 



Malta 



Czech Republic 



Greece 



Portugal 



Cyprus 



Estonià 



Bulgaha 

Turkey 

Romania 

Croatia 



Lithuania 



2001 2010 



Catalunya 

33% 



Finland 



:>pain 



Slovenia 



Iceland 



Poland 
Hungary 



Font: Managing municipal solid waste - a review of achievements in 32 European 
countries. EEA Report No 2/2013. www.eea.europa.eu/publications/managing- 
municipal-solid-waste 
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La taxa de 
reciclatge ha 
passat del 5% a 
més del 40% en 
els darrers 10 
anys 


La taxa de 
reciclatge ha 
passat del 50% al 
58% en els darrers 
10 anys 


La taxa de reciclatge l'any 
2010 va ser del 63% i el % 
de residus destinats a 
dipòsit controlat es va 
reduir del 40% al 7% en el 
període 2001-2010 


La taxa de 
reciclatge ha 
passat del 38% al 
47% en el període 
2001-2010 


La taxa de reciclatge ha 
passat del 48% l'any 
2001 al 62% l'any 2010. 


Es planteja 
assolir l'any 
2025 un 70% de 
reciclatge i 
portar menys 
del 5% de 
residus a dipòsit 
controlat 


Cànons sobre 
dipòsit controlat: 
Flandes 
2001: 47 €/t 
2010: 75 €/t 
Valònia 

2008: 20 €/t 2010: 
65€/t 


Cànons sobre dipòsit 
controlat: 

2001: 22 €/t 
2010: 43 €/t 


No hí ha cànons 
sobre dipòsit 
controlat, però sí 
diverses taxes de 
pagament per 
generació (PxG) 


No hi ha cànons sobre 
dipòsit controlat, però 
la tarifa mitjana dels 
dipòsits controlats és de 
140 €/t. La normativa 
no permet la deposició 
sense tractament previ. 


Font: Scotland's Zero Waste 
Plan. 

www.scotland.gov.uk/zerow 

asteplan 


Font: Municipal waste 
management in Belgium. 
European Environment 
Agency (2012) 


Font: Managing municipal solid waste - a review of achievements in 32 European countries. EEA Report No 2/2013. 
www.eea.euroDa.eu/oublications/manaaina-municiDal-solid-waste 
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La justiticacion de los oDjetivos de 
Risidusde Recogída Selectiva y Reciclaje en 

Catalunya ^of-olnni#o onon 
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Valor RSB 2012: 39% 



Valor RSN 



30,00 



20,00 



10,00 



0,00 



85% 




iRec. SeL Bruta BRec. Sel. Neta —Lineal (RS bruta Mitjana Catalunya 39%) —Lineal (RS neta Mitjana Catalunya 32,19 %) 
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Anàlisis Comparativo de las tasas de tratamiento de residuos en 

Cataluha. Datos ahos 2011-2012 



H 



1 20.00 €/T 

1 00.00 €/T 

80.00 €/T 

60.00 €/T 

40.00 €/T 

20.00 €/T 
0,00 €/T 
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- - 72,82 €/T 'p 












-50,1 7 €/T 


- 50,13 €/T 




- 37,51 €/T 1 






+ Cànon Vertedero (19,1 €/T) + Cànon Incineradora (9,0 €/T) 



Landfill of mixed MBT Treatment of Incineration of mixed Biological Treatment 
MSW mixed MSW MSW of Biowaste (C / AD) 



N- Plantas 




24 

Generalitat 
de Catalunya 



22 







Agència de Canoii sobre vertedero e incineración 
cltaiunyl de reslduos municipales en Catalunya 



Historia 


Economia Circular 


Biorresiduos 


Instrumentes 


© 


Actualidad 


Casos 



• Sujeto pasivo: entes locales titulares del servicio de gestión de 
reslduos municipales y productores de reslduos que no son objeto 
dels servicio municipal de recogida. (Entes locales, industrias). 

• Substitutes del contribuyente: Titulares de las instalaciones de 
disposición del rechazo e incineradoras. 

• Destino: destinado a un fondo de reslduos (Fondo de Gestión de 
Reslduos), integrado por 3 asociaciones de autoridades locales y la 
Agencia de Reslduos de Catalunya. 

• Criterios Devolución del Cànon: un mínimo de 50% tiene que 
destinarse al tratamiento de la recogida selectiva de la fracción 
orgànica, y a tratamientos para reducir la cantidad e impulsar la 
calidad de los reslduos procedentes de las plantas de tratamiento con 
destino a depósitos o incineradoras. 

ini Generalitat 
uJl de Catalunya 
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Existe un acuerdo 
estratégico con las 
asociaciones de los entes 
locales para establecer un 
incremento progresivo del 
Canon sobre la disposición 
de los residuos 
municipales hasta el ano 
2020, así como del uso de 
estos recursos generados 
mediante este instrumento 
fiscal y económico 



El PRECAT20 propone un canon de 50 € / 1 en 2020 

Evolució det cànon de residus municipals 
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El Canon ha permitido recaudar de promedio unos 25 millones de € 
anuales, de los cuales el 96 % son devueltos a los municipios para 
impulsar políticas de buenas pràcticas de gestión de residuos. 

Mas del 50% del retorno de canon es destinado a promover la 
recogida selectiva de los bioresiduos y su tratamiento. 




Incineration 

Lanfill 



2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 
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Ley 8/2008, para el financiamiento de las infraestructuras de 
residuos y del canon de disposición de los rechazos de los 
residuos (vertedero e incineración) 

- Canon 19,1 €/T ano 2015 (vertedero) 

- Canon 9,0 €/T ano 2015 (incineradora) 

- Si no se ha implantado la recogida selectiva de los Bioresiduos, el 

cànon se incrementa en unos 10 €/T 

Guia para los entes locales sobre la Ley 8/2008, que incluye los 
Criterios de Retorno de Canon (revisado y aprobado anualmente): 

• Tratamiento de Bioresiduos [34 €/T] 

• Recogida Bioresiduos [1 0 €/T] x fi x f 2 

• Factor de Calidad (f 1 ) ^ ^ ^ ^ 3 , 

• Factor de Población (f 2 )-n S 2 , 



/_ 



Quality factor 
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de Catalunya 



Urbana 


Semiurbana 


Rural 


1 


1,28 


1.5 




15% 
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El coste de servicios bàsicos en 



citaiünyi Barcelona y la repercusión del canon 



Historia 


Economia Circular 


Biorresiduos 


Instrumentes 


© 


Actualidad 


Casos 






Agua 



Electricidad 



Gas Natural 





Teléfono 




Residuos 












( 






1,1 €/hogary día 



3,1 €/hogar y día 



2,2 €/hogar y día 



,9 €/hogar y día 



0,6 C/hogar y día 



A = 0,2-0,3 €/hogar y día 1 2,3 €/hogar y día 
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Figure 17 Number of MS that have introduced a landfill tax for the disposal of non-hazardous municipal waste ín legal 
landfllls, 19S7-2012 
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l Generalitat 
1 de Catalunya 



Uso de instrumentes económicos y actuaciones de 
gestión de residuos. 

Informe final 10 abril 2012 (DG ENV) 
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Ftgure 21 Total typksl landfilJ charge and percentage of MSW re^yded and composted, 2009 
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Uso de instrumentos económicos y actuaciones de 
gestión de residuos. 

Informe final 10 abril 2012 (DG ENV) 
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• Es imprescindible OPTIMIZAR la recogida 
separada de Biorresiduos. 

• Pero... Que significa OPTIMIZAR? 

- Alta captación de Biorresiduos 

- Alta calidad de Biorresiduos (bajo % de impropios) 

- Evitar el incremento de la generación de residuos 

- Evitar recoger restos vegetales con los restos de comida 

- Permitan alcanzar los objetivos 

• De Desviación de residuos biodegradables destinades a los 
vertederos controlades 

• De Recogida selectiva y reciclaje 

- Mínimizar el coste de la Gestión (Recogida i Tratamiento) 
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• Instrumentos para OPTIMITZAR 

- Reducir la frecuencia de recoqida de la fracción RESTO . 

- Escoger un sistema efectivo para capturar mavor 
cantidad de Biorresiduos de alta calidad , proveyendo a 
los ciudadanos de medios para hacer la recoqida de 
forma confortable . 

- Utilizar pequenos camiones de recoqida . 

• La densidad de la FORM es muy elevada. La recogida no 
requiere compactación 

• Si la FORM se recoge mezclada con residuos vegetales la 
densidad disminuye 

• Si fuera necesario transferir ia carga de un vehícuio satéiite a 
uno de mayor capacidad 
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• La implantación de un sistema de recogida separada de 
Biorresiduos no debe realizarse de forma aditiva. 



• Es necesario realizar un estudio detallado de las 
necesidades de recogida (número y volumen de 
contenedores, ubicación, frecuencia de vaciado y lavado, 
rutas, horarios, etc.) de todas las fracciones y disenar un 
sistema que permita adaptarse a los cambios, es decir, 
optimizar la recogida selectiva. 



• Por ejemplo, 

Recogida RESTO 
7 días/semana 

MM Generalitat 
mm de Catalunya 



Recogida RESTO 
3 días/semana 

Recogida RESTO 
1 días/semana 



+ 

+ 
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selectiva de Biorresidus 








Agència de 
Residus de 
Catalunya 



El coste económico de la gestión de 
los Biorresiduos en Catalunya 



Historia 



Economia Circular 



Biorresiduos 



Instrumentes 






Actualidad 



Casos 



Costes de gestión de los biorresiduos 



Costes de Recogida y transporte 



CONTENEDORES 



(amortización, 
mantenimientO; 
reposición, 
limpieza) 



VEHICULOS 



(amortización, 

mantenimientO, 

combustibles, 

reparaciones, 

seguros) 







Tí^r^íil 






de Catalunya 



PERSONAL 



(Nóminas: 
conductores, 
peones, 
administrativo, 
coordinadores, 
directivos, 
Formación, EPIS) 



Costes de 
Tratamiento 



TARIFA 

TRATAMIENTO 




CANONES ENTES 
LOCALES 



Otros costes 



Campanas, 

Control y 
Seguimiento, 
Bolsas 

Compostables, 
Gastos de 
Gestión 



□ 
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Costes de Recogida y transporte 


Modelo / Sistema 
de Recogida 




Frecuencia de 
Recogida 




Horario de 
recogida (diurno- 
nocturno) 


Recogida individual o 
mancomunada 


Recogida de 1 o mas 
fracciones de forma 
simultanea 


Dimensión municipio 
(longitud calles, núm. 
Viviendas) 









Núnnero de 
contenedores / 
cubos 



Optimización de 
itinerarios 



Distancia de planta 
receptora 
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Costes de Recogida y Costes de Tratamiento 

transporte biorresiduos biorresiduos 
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Contenedores en Area 
de Aportación 




Los ciudadanos llevan los 
residuos a dh/ersos sistemas de 
recogida siíjydos en la via 
pública: 





G 

de 
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Recogida Puerta a Puerta 



Los diferentes fracciones de residuos municipales se 
recogen directamente en su origen, siguiendo un 
calendario y unas pautas establecidos: 
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Que es la recogida PAP 


Que no es la recogida PAP 



Un sistema que huye del 
ahonimato de los residuos 



Permite eiercer V 



responsabilidad 



exigir la 



compartida 



en 



la gest ion de los 



residuos. mediante el 
i i i i i i i estdbleci tli ientp; ; ide ; ü h 
I : : ; : i i ‘ ‘pdcto’’; pntrél piudad^ Y; ; 

;:::::1aiadministracióni;;;;;;H^^ - 

• Un sistema que se 
fundamenta en la 
^implicidad tecnològica y en 
- el sentido común 
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2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 

a. Matèria orgànica ||j Paper i cartró Vidre Enyasos lleugers Recollida selectiva ||| Fracció resta -!> % selectiva/total % resta/total 



Evolució recollida selectiva, fracció resta i residus municipals de TARADELL. 

total 



^1 

100 



so 
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tSSBCUPiBE 

M·amcíïUMsnfiLi 



RECOLLIDA 

poRrAtFoina 



Promover, en el àmbito de la gestión de los residuos en 
Cataluna, el modelo de recogida selectiva "Puerta a Puerta“ 
dado que ha demostrado conseguir el màximo grado de 
eficiència tanto a nivel cuantitativo como cualitativo 

alcanzado hasta la fecha. 

Promover e informar sobre la recogida "Puerta a Puerta" a 
entes locales (municipios, consorcios, consejos comarcales, 
mancomunidades, etc.), instituciones, etc. 



3. Establecer el marco adecuado para posibilitar un 
intercambio de experiencias mas fluido entre los municipios 
que realizan la recogida "Puerta a Puerta". 

4. Organizar encuentros técnicos para estudiar cómo optimizar 
la recogida "Puerta a Puerta". 

5. Difundir los resultados de estudiós y experiencias 

ffffi recogida "Puerta a Puerta" mediante 

illM (je Qatam||l^ciones o cualquier otro sistema de comunicaclón. 
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ASSOCIACIÚ DE 
MUNICIPIS CAIlLaNSPEH LI 



RECOLLIDA 

PORTA APORTA 



Pagina web www.portaaporta.cat 
Libros, Informes, Reports 

• Manual de Recogida Selectiva Puerta a Puerta [ESP] 

• Guia pràctica per a la recollida porta a porta en municipis de 
fins a 5.000 habitants [CATÍ 

• Informe: Balance económico de la recogida puerta a puerta 
V en contenedores [ESPÍ 



Videos 

• La Recogida Selectiva Puerta a Puerta [ESPÍ (4 min.) 

• La recogida selectiva puerta a puerta v la prevención de 
residuos [ESP] (14 min.) 

• La recollida selectiva porta a porta [CAT] (9 min.) 

MM Generalitat 
mm de Catalunya 








L·\ coste economico comparativo de 
Risidusde rocogída selectiva PAP vs la 

Catalunya 



Historia 


Economia Circular 


Biorresiduos 


Instrumentes 


i 


Actualidad 


Casos 




Caso Región LOMBARDIA (IT) ^ 
1.532 municipios (1081 PAP + 451 AV) 
Declaración obligatòria de datos 
Plataforma Informàtica ORSO 
Trabajo estadístico 

Depuración de datos (1.312 municipios) 
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Etapas de Normalización: 

1. Datos recibidos 

2. Eliminación de casos con anomalías por variación de costes 
respecto el ano anterior 

3. Expresión de costes globales sobre población equivalente 

4. Eliminación de datos de los percentiles < 5% i > 95% 

5. Corrección de datos (eliminación costes limpieza viaria) 
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Box & Whisker Plot 
Normalization steps 




Step 0 (ra* data) Step 2 Step 4 

Siep 1 Step 3 



- Mean 
□ MearuSD 
I Mearttl.oe-SD 








Agència de 
Residus de 
Catalunya 



L·\ coste economico comparativo de 
la recogida selectiva PAP vs la 
recogida selectiva en contenedor 



Historia 



1 Economia Circular 


Biorresiduos 


Instrumentes 


i 


Actualidad 


Casos 




Puerta a Puerta con 
recogida 
bíorresíduos 



% Recogida Selectiva 
Global 

Captura total de residuos 
(kg/hab/ano) 

Coste Global normalizado 
(€/hab equivalente/aho) 




62,3 % 



Puerta a Puerta sín 
recogida 
bíorresíduos 



44,8% 



Contenedores 



445,2 



446,7 



32,8% 

564,0 



74,55 € 
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77,36 € 
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□ Other general costs 
■ Disposat and recovery 

□ Collection costs 
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* Un estudio comparativo, realizado en Cataiunya, dei 
balance economico de la recogida selectiva puerta a 
puerta (PAP) y de la recogida mediante contenedores 
confirma que el sistema de recogida PAP tiene el mismo 
coste global que la recogida en contenedores. 

• Se estudiaren datos de 80 municipios < 20.000 hab 



Coste global de gestión por habitante empadronado, en función del modelo de recogida (media simple 

de los valores de cada municipio). 
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• En las recogidas PAP, un mayor coste de recogida 
queda compensado por un menor coste de tratamiento 
y por unos mayores ingresos, ademàs de conseguir 
mayores índices de recogida selectiva, de entre el 65 y 
el 85%. Ademàs, la generación de residuos es un 13% 
inferior a la del sistema convencional de contenedor. 



• El estudio puede consultar-se en: 

http://www·portaaporta·cat/ca/document·php?idDocument=172 



l Generalitat 
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• PxG:Los sistemas de pago por generación de residuos 
permiten atribuir a cada usuario un coste acorde con la 
cantidad real de residuos generados, lo que, ademàs de 
representar un sistema màs justo, genera un incentivo entre 
la ciudadanía para mejorar los niveles de reducción y 
reciclaje. 

• Experiencias en Catalunya: 

• Argentona (2.010) [11,963 hab.] 

• Rasquera (2.011) [858 hab.] 

• Miravet (2.011) [774 hab.] 
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Experiencias de Pago por Generación 
(Tasa justa) en Argentona 



Historia 



Economia Circular 



Biorresiduos 



Instrumentes 



Actualidad 



Casos 



Figura 2 

esquema de fundonamiento del nuevo sistema de pago 
por generación en Argentona 



Figura 5 

evolución de la recogida selectiva de residuos en Argentona, 
2003-2010 

? ..r-rrt:'-; ciab-jración pròpia a par'.lr dr- dalí-^i dc-! Ayuntarr^:-:;:'.’.:-! dc Ar._:-r‘T··ria 



90% 





Figura 3 imàgenes de las bolsas estandarizadas 




a) Bolsa estandarizada para la fracción rechazo b) Bolsa estandarizada para los envases (tamano 
(tamano doméstico) comercial) 




c) Bolsa estandarizada para panales domésticos 
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Experiencias de Pago por Generación 
(Tasa justa) en Miravet y Rasquera 



Historia 



Economia Circular 



Biorresiduos 



Instrumentes 



Actualidad 



Casos 




fígura 2. Boísas eskindonzGdos para ios ^acaones rediazo (izquierda) y envases (deretha) 
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Tabla 1. Parte bàsica de la nueva tasa de residuos 
para los contribuyentes domésticos de Miravet y Rasquera 



Tipo de 
CDntribuyente 


Miravet 


Rasquera 


Tasa anterior 
(anual) 


Parte bésíca 
nueva tasa 
(anual) 


Tasa anterior 
(anual) 


Parte basica 
nueva tasa 
(anual) 


Zona núcieo (PaP) 


60 € 


40€ 


56 € 


40€ 


Diseminados (no PaP) 


40 € 


30 € 


40 € 


30 € 



Tabla 2. Características de las bolsas estandarizadas utilizadas 
para la recaudación de la parte variable de la tasa de residuos 
en Miravet y Rasquera 



Tip« de bolsa 


Volumen 


Color bol sa 


Importo (€/u] 


Bolsa Rechazo 


17 litres 


Roja 


0,70 €/u 


Bolsa Envases domèstica 


Í 5 litns 


Amarilla 


0,30 €/u 


Bolsa Envases comerdal 


110 litros 


Afïiarilla 


0,95 €/u 
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Experiencias de Pago por Generación 
(Tasa justa) en Miravet y Rasquera 
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Instrumentes 



Actualidad 



Casos 



Rasquera (antes PxG) 




■ Recogida 
Selectiva 

□ RESTO 



(después PxG) 



12% 




88% 



Miravet (antes PxG) 




□ Recogida 
Selectiva 

□ RESTO 



(después PxG) 
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Cuales son los indicadores 

los Bioresiduos 



Historia 



Economia Circular Biorresiduos 



Instrumentes 



Actualidad 



[la] Cantidad "bruta" de 
biorresiduos recogidos 
separadamente 



[2] Calidad de los 
biorresiduos recogidos 
separadamente 



[Ib] Cantidad "neta" de 
biorresiduos recogidos 




separadamente ^ 





< 




% Recogida Selectiva 




[4] índice de Recogida Selectiva Global 

Generalitat 
de Catalunya 



0EU 

^ % FORM+FV 

ecogida NO Selectiva 



[3] Captación de biorresiduos 
recogidos separadamente en relación 
a los biorresiduos generados 













a Agència de R^cogída selectíva bruta y neta de las 

Catalunya fracciones ordínarías. 2012 

>••••• 



Historia 


Economia Circular 


Biorresiduos 


Instrumentes 




Actualidad 


Casos 



% IMPROPIOS 

(media ponderada en 
Catalunya a 2012) 



lotal KbB 



51,4 kg/hab 




Total RSB 
42,0 kg/hab 




FORM: 14,8% 

PAPELy CARTÓN: 6,0% 
VIDRIO: 2,0% 

ENVASES LIGEROS: 30,9% 



85% 

R5N 



94% 

RSN 



FRACCIÓN ORGÀNICA PAPEL Y CARTÓN 



Total RSB 
22,3 kg/hab 


Total RSB 
17,9 kg/hab 


impropis^^^ 




98 % 




31 % impropis^ 


RSN 




69 % 1 






RSN W 


VIDRIO 


ENVASES LIGEROS 
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Calídad de los Biorresíduos 
procedentes de recogída selectiva 



Historia 


Economia Circular 


Biorresiduos 


Instrumentes 




Actualidad 


Casos 



• Se realizan 1 .600 
caracterizaciones 
de FORM al ano 
(400 circuitos por 
trimestre) 

• Ademàs de 
determinar los 
impropios se 
cuantifica 3 
subfracciones: 

• la FORM, 

• el derroche 
alimentario y 

• los residuos 
vegetales 

MM Generalitat 
mm de Catalunya 




https://sdr·arc·cat/cform/ListCaracteritzacions.do 





a Agència de Calidad de los Bíorresiduos 
Catalunya procedentes de recogída selectiva 
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Economia Circular 


Biorresiduos 


Instrumentes 




Actualidad 
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Calídad de los Biorresíduos 
procedentes de recogída selectiva 



Historia 


Economia Circular 


Biorresiduos 


Instrumentes 




Actualidad 


Casos 



50 , 00 % 

45 , 00 % 

40 , 00 % 

35 , 00 % 

30 , 00 % 

25 , 00 % 

20 , 00 % 

15 , 00 % 

10 , 00 % 

5 , 00 % 

0 , 00 % 



Perfil % de impropios a la FORM (en % de peso). 2012 Muestras n=820 




0 100 200 300 400 500 600 700 



1 . 

-27 

4. 

-rSr 



Algunos Grandes Productores 
Mayoría de Recog i das PAP 



Municipios en zonas rurales 



Municipios con alto nivel de concienciación 
Mun i c i p i os con uso bo l sa compostab l e (ob li gato ri o) 



< 5 % impropios 17,6%! 

Entre 5 - 10 % 36,7% 

Entre 10 - 15 % 22,1% 

Entre 20 - 25 % 11,7% 

Mas del 25 % 6,0% 
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Disponemos de mucha información 
pero todavía no es suficiente 



Historia 



Economia Circular 



Biorresiduos 



Instrumentes 



ni 



Actualidad 



Casos 




- í ^ 



selettWa 
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Agència de 
Residus de 
Catalunya 



La necesídad de dísponer de 

indicadores 



Historia 


Economia Circular 


Biorresiduos 


Instrumentes 




Actualidad 


Casos 
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ESTADÍSTIQUES DE RESIDUS MUNICIPALS 

Agència de Residus de Catalunya 



metodologia 




Informació sobre l obtenció 
de les dades, els tipus de 
residus considerats i els 
indicadors 



taules 



Consulta en línia de dades 
de generació i recollida 
selectiva de residus 
municipals a Catalunya 



gràfics 



Selecció en linía de gràfics 
de generació i recollida 
selectiva de residus 
municipals a Catalunya 



mapes 




Representacions territorials 
de les dades de generació i 
recollida selectiva de residus 
municipals a Catalunya 



documents 



Recull de dossiers i 
informes d estadístiques 
de residus municipals 
a Catalunya 



Mas información http://estadistiaues·arc.cat/ARC 
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La recogida selectiva de residuos 
municipales en Catalunya 



Historia 


Economia Circular 


Biorresiduos 


Instrumentes 


© 


Actualidad 


Casos 






Promedio Catalunya (39%) 


1 




Municipios sin Recogida Selectiva de FORM (20%) 


' Recogida Selectiva FORM + Puerta a Puerta (75%) 



Objetivo EU 
[DM] en 2020 



Nuevo Objetivo 
[PRECAT20] en 2020 



! Objetivo EU en 2030 ! 
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Recogida Selectiva de Residuos 
Municipales en Catalunya (2014) 



Historia 


Economia Circular 


Biorresiduos 


Instrumentes 


© 


Actualidad 


Casos 
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R.S.R.M.% 



r~| menys de 20 

□ 20 fms a 35 

□ 35 fms a 50 

□ 50 fms a 65 
més de 65 





Agència de Efecto de los instruiTientos económicos 
Catalunya recogída selectiva de biorresiduos 



Historia 


Economia Circular 


Biorresiduos 


Instrumentes 


© 


Actualidad 


Casos 





A 

I 



Mun < 50i 



'í^n 



hab. 



I 




I I 

íBasieralitaiJ 
atalu 



Law on 
Waste 



Law on waste 
(come into force) 



•Mun > 5000 inhab/ 



I 

I 



•Total Municipalities 






I 

I 



Landfill 

Tax 



I 



Incineration 

Tax 
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La situación actual de la recogida selectiva 
de blorresiduos en Catalunya 



Historia 


Economia Circular 


Biorresiduos 


Instrumentos 


© 


Actualidad 


Casos 



La población servida 


en 


Cataiunya por el servició 


de 


recogida selectiva 


y 


tratamiento de biorresiduos 


supera los 7 millones 
habitantes 


de 



La recogida separada de 
biorresiduos ha mejorado la 
implicación de la población en 
la gestión de residuos, su 
conocimiento y, en definitiva, 
su responsabilidad. 

365 municipios catalanes 

gestionan los biorresiduos 
mediante autocompostaje 



752 de 943) municipios catalanes 
realizan la recogida separada de 
biorresiduos 




1 39 / 221 



1 88 / 227 



258/311 



115/132 
52/52 









Agència de La evolución de la recogida selectiva de la 
Catalunya FORM + Autocompostaje 



Historia 


Economia Circular 


Biorresiduos 


Instrumentes 


© 


Actualidad 


Casos 
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Evolución del número de municipios que 
han implantado RS PAP 



Historia 


Economia Circular 


Biorresiduos 


Instrumentes 


© 


Actualidad 


Casos 




1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 



■ Total 
Acumulat 
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18 % del total de los municipios que han 
implantado sistemas de recogida selectiva de 
residuos (inciuidos ios biorresidus) han optado 
por ia recogida Puerta a Puerta 










Agència de Población asocíada a municipios con 
Catalunya recogida selectiva Puerta a Puerta 



Historia 



1 Economia Circular Biorresiduos 


Instrumentes 


© 


Actualidad 


Casos 



Evolució Població servida per recollida PAP 



350.000 



300.000 



250.000 



200.000 



150.000 



100.000 



50.000 



325.879 




I Habitants 
acumulats 



1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 
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Residus de 
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Número de municipios PAP según 
sistema recogida y fracciones PAP 



Historia 


Economia Circular 


Biorresiduos 


Instrumentes 


© 


Actualidad 


Casos 





PAP 


PAP-AV 


AV-PAP » PAP 


AV-PAP 


Total 




FO 


R 


V 


p/c 


E 


MP 


FI 


2 [FO+R] 


20 


3 


3 


3 


29 


2 Fraccions 


O 


o 












3 [FO+MP+R] 


16 


1 


2 




19 


Multi producte 


o 


o 








0 




3 [FO+P/C+FIRM] 


1 








1 


Residu Mínim 


o 






o 






0 


4 [FO+MP+V+R] 


1 








1 


Multiproducte 


o 


o 


n 






0 




4 [FO+R+P/C+E] 


23 


9 


1 


1 


34 


4 Fraccions 


o 


o 




o 


o 






5 [FO+R+V+P/C+E] 


44 




1 


4 


49 


5 Fraccions 


o 


o 


□ 


o 


o 






Total 


105 


13 


7 


8 


133 
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Huella de Carbono de la gestión de los 
residuos municipales 



Historia 


Economia Circular 


Biorresiduos 


Instrumentes 


© 


Actualidad 


Casos 





Diagrama de dispersión en función de: 

• % de Recogida Selectiva 

• Fracción RESTO derecto a 
vertedero (en kg / hab. y aho) 
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Recogida PAP en el municipio de 
Verdú (L’Urgell, Lleida) 



Historia 



Economia Circular 



Biorresiduos 



Instrumentes 



Actualidad 



Caso 1 



VERDU [l’Urgell] 

Termino Municipal: 35,2 km^ 
Núcieo Urbano: 0,34 km^ 
SAU: 93% Superficie total 
Población: 1.002 habitantes. 




• Cultivos: Cereal, Vid, 
Almendro, Olivos. 

• Estructura urbana horizontal. 
El 98,2% edificios tienen 1 o 2 
plantas, generalmente 
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Agència de 
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Catalunya 



Situación prèvia a la implantación de la 

RS PAP en Verdú 



Historia 


Economia Circular 


Biorresiduos 


Instrumentes 


Actualidad 



Caso 1 



I 


Anv 1998 


Any 1999 


Any 2000 


Any 200 1 


Anv 2002 


Any 2003 


Any 2004 


Any 2005 


Any 2006 


Any 2008 


Matèria orqànica 


- 


- 


- 


- 


- 


- 


- 


- 


- 


- 


Vidre 


7.8 T 


10,0 T 


9.8 T 


11.0T 


5.6 7 


6.1 7 


5,2 7 


5.1 7 


4.4 7 


5.3 7 


Paper i cartró 


- 


4.8 T 


7,7 T 


4.0 T 


7.3 7 


5,5 7 


5.8 7 


5.7 7 


8.1 7 


10.3 7 


Envasos lleuqers 


- 


1.1 T 


3.2 T 


1.4 T 


3.4 7 


4.0 7 


3.9 7 


2.5 7 


4.4 7 


5,4 7 


Residus voluminosos 


- 




- 


- 


- 


20.2 7 


26,8 7 


22.1 7 


- 


27.1 7 


Poda i lardineria 


- 


- 


- 


- 


- 


- 


- 


- 


- 


- 


Piles 


- 


- 


- 


- 


- 


- 


- 


0.2 7 


- 


0.1 7 


Medicaments 


- 


- 


0.1 T 


0.0 T 


0.0 7 


0.0 7 


0.0 7 


0.0 7 


0.0 7 


0.0 7 


Tèxtil 


- 


- 


- 


- 


- 


- 


- 


- 


- 


- 


Altres Residus Deixalleries 


- 


- 


- 


- 


- 


- 


- 


- 


- 


- 


Total Recollida Selectiva 


7.8 T 


16,0 T 


20,8 T 


16,5 T 


16,3 7 


35,8 7 


41,7 7 


35.6 7 


17.0 7 


48,3 7 


FracciéREèTA 


■" 35Lfr 


^2t3;ï 


35947 


370.47 


341.97 


^,2Y 


340,67 


339,8 7 


337,4 t 


339,4 7 


Generació TOTAL 


359.9 T 


339,3 T 


380,4 T 


386,8 7 


358.2 7 


413.0 7 


382,3 7 


375,5 7 


354.3 7 


387,6 7 


Habitants 


1.074 


1.074 


1.074 


1.074 


1.074 


1.074 


1.074 


1.074 


1 074 


1.028 


Kq'hab.'dia 


0.92 


0.87 


0,97 


0.99 


0,91 


1.05 


0.98 


0.96 


0.90 


1.03 


% Rec.Sel. 


22 % 


4.7% 


5.5% 


4.3% 


4.6% 


8.7% 


104% 


9.5% 


4.8% 


12.5% 




Verdú (Urgell) 
43 contenedores RESTO 
2 cont. Vidrio 
3 cont. Papel-Cartrón 
2 cont. Envases 
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Modalidad de Recogida PAP en el 
municipio de Verdú (L’Urgell, Lleida) 



Historia 



Economia Circular 



Biorresiduos 



Instrumentes 



Actualidad 



Caso 1 



• Recogida PAP 5+1 fracciones 

• Recollida en domicilis i comerços 

• Colaboració Aumtamiento Verdú y CC Urgeii 
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Solq·#fx 
I c··pc·Ma 



D fi O OI 




Podeu treure'ls cada dia 



«danMIluitt arbra 



L àrea ifetirergiíK» eslà oberta c«la dia de rary k» 24b Har«ri p«f ir«UI« «I t «itMill; d« 21:003 06.00 K 

Horari dc rocollida d«lt cuMU: d« 6;00 a 00:00 h. 
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Optimización del servicio de RS PAP en 
el municiplo de Verdú (L’Urgell, Lleida) 



Historia 



Economia Circular 



Biorresiduos 



Instrumentes 



Actualidad 



Caso 1 




Centre logístic 

Transferència de paper i cartró, 
vidre i envasos lleugers 



Oeixalierla 

Oúna servei als municipis de 
Ciutadtila. Guimerà Montornès, 
Nalec. Sant Marti de Riucorb I Verdú 
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Implantació de la RS PAP en el 
municipio de Verdú (L’Urgell, Lleida) 



Historia 



Economia Circular 



Biorresiduos 



Instrumentes 



Actualidad 



Caso 1 



• Proceso Previo 

- Aj. Verdú + CC Urgell 

• Proceso Participativo 

- Comisión de Seguimiento 

• Proceso Informativo 

- Cartas personalizadas 

- Información Xercavins 

• Inicio 1 Noviembre 2009 

- Rueda de Prensa 

- Fiesta popular de inicio 

- Retirada contenedores 

- Asambleas informativas 
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Resultados de la Recogida PAP en el 
municiplo de Verdú (L’Urgell, Lleida) 



Historia 



Economia Circular 



Biorresiduos 



Instrumentes 



Actualidad 



Caso 1 
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Resultados de la Recogida PAP en el 
municipio de Verdú (L’Urgell, Lleida) 




% Total Impureses Anuals Circuit VERDÚ 
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Resultados de la Recogida PAP en el 
municiplo de Verdú (L’Urgell, Lleida) 



Historia 


Economia Circular 


Biorresiduos 


Instrumentes 


Actualidad 





Caso 1 



Descripción del objetivo 


Objetivo 

planteado 


Resultados alcanzados 
(2010) 


Incrementar el porcentaje de recogida selectiva 
global (partiendo del 12%). 


70% 


62% 


Recogida Selectiva ORGANICA 


85% 


80% 


Cantidad FORM (Ratio g FORM / hab. y día) 


300 


209 


Calidad FORM (% impropios) 


inferior al 5% 


Inferior al 1-2% 


Recogida Selectiva VIDRIO 


90% 


90% 


Recogida Selectiva PAPEL-CARTRÓN 


90% 


84% 


Recogida Selectiva ENVASES 


60% 


56% 


Dar el màximo de facilidades y comodidad a los 
ciudadanos para separar los residuos 




La percepción y los 
resultados lo constatan 


Disfrutar de un municipio mas limpio, retirada de 
los contenedores de la via pública, ganar 
espacio público 




Alcanzado. Verdú se 
incorpora en la Red de 
municipios con encanto 


Incremento de la conciencia ciudadana sobre la 
problemàtica de los residuos. 




Alcanzado 
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El compostaje descentralizado de 
biorresiduos de alta calldad 



Historia 



Economia Circular 



Biorresiduos 



Instrumentes 



Actualidad 



Caso 2 



Emisiones Gaseosas (CO2, H2O, NHs, etc.) 
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Analogia entre Depuración de Aguas y 
Compostaje de Biorresiduos (1/2) 



Historia 



Economia Circular 



Biorresiduos 



Instrumentes 



Actualidad 



Caso 2 



Depuración de aguas en 
Plantas Depuradores 
[455 EDARs] 



Sistema de humedaies 
construidos con macrófitos 
[30 sistemas] 



- Adecuadas para grandes 
volúmenes de aguas 



- Buen rendimiento y bajo coste 

- Poco mantenimiento 





Mayor coste de inversión y 
explotación 

Menor requerimiento superfície 
Admite todo tipo de aguas 



Poca gasto energético 
Buena integración paisajística 

Recomendables solo para 
aguas estrictamente domésticas 



Agència Catalana 
de l'Alaua 







Agència de 
Residus de 
Catalunya 



Analogia entre Depuración de Aguas y 
Compostaje de Biorresiduos (2/2) 
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Instrumentes 
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• Plantas de Compostaje 
Centralizadas 

- Adecuadas para grandes 
cantidades de residuos 

- Mayor coste de inversión y de 
explotación 

- Menor requerimiento superficie 

- Si la instalación es cerrada 
requiere tratamiento aire (olores) 




• Plantas de Compostaje 
Descentralizadas 

- Adecuadas para pequenas 
cantidades de residuos (<2.000 t) 

- Menor coste de inversión y de 
explotación 

- Mayor requerimiento superficie 

- Requiere residuos orgànicos de alta 
calidad 
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Estratègia para promover una gestión 
eficiente de los biorresiduos 
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• Compostaje doméstico / Compostaje comunitario 

• Plantas descentralizadas, tecnológicamente sencillas 
para el tratamiento de biorresiduos de alta calidad 
(pequenas) 

• Plantas de Compostaje centralizado (medianas, grandes) 







Agència de 
Residus de 
Catalunya 



Que entendemos por compostaje 
descentralizado (en entomo rural)? 




Caso 2 
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Economia Circular 



Biorresiduos 



Instrumentes 



Actualidad 



• Compostaje de residuos orqànicos de alta calidad mediante 
sistemas tecnolóaicos sencillos v efícientes . en entornos 



cercanos al luqar donde se han generado los residuos y con 
capacidad para absorber el compost, facilitando el cierre del ciclo 
del carbono 
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Qué entendemos por residuos 
orgànicos de alta calidad? 
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Residuos orgànicos con < 2% impropios 



Cubo aireado 



Bolsa Compostable 



ffffi Generalitat 
de Catalunya 



Bolsas Compostables 
EN-13432 
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Algunos aspectos relevantes del 
Compostaje Descentralizado 
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Economia I Recursos I Agronomia 



Cambio 

Climàtico 
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• La proximidad de las plantas a los puntos de 
generaclón de residuos supone una reducción del 
transporte v por tanto un ahorro económico. 

• La alta calidad del residuo a tratar permite el uso de 
tecnoloqías senclllas y evita tener que recurrir a 
equipos e instalaciones para extraer los Improplos, 
por lo que el coste de inversión de la infraestructura 
se reduce. 



• El hecho de disponer de sistemas tecnológicos màs 
sencillos, de menor requerimientos de mantenimiento, 
así como el hecho de no tener que gestionar rechazo, 
reduce los riesgos de Incidenclas y permite un ahorro 
asociado a la aestión de las Infraestructuras . 
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Instrumentes 
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• Con una alta calidad de biorresidus (sin impropios y 
utilizando bolsa compostable), se obtendrà un compost 
de alta calidad. con valor económico de unos 40 € / 
tonelada 

• Creación de puestos de trabaio . Se estima que cada 
10.000 toneladas de residuos valorizados se crean 250 
puestos de trabajo. 

• Posibilidad de integrar la recoaida v transporte. con el 
tratamiento del residuo v el uso del compost. 

• Si los operadores de las plantas de compostaje son 
agricultores de la zona, la diversificación de la actividad 
agraria puede contribuir al fortaiecimiento de las 
estructuras familiares aararias. 








• La implantación eficiente de la recogida selectiva de 
la FORM (màxima captación y bajo contenido de 
impropios) comporta: 

- La consecución de los obietivos de reducción de residuos 
biodegradables en los vertederos 

- La consecución de los obietivos de la Directiva Europea Marco de 
Residuos 

- La consecución de los objetivos de la Ley de Residuos (LRSC) 

- La consecución de los obietivos del PRECAT (201 3-2020) 

- La reducción de la generación de fracción RESTO, lo que supone 
el alargamiento de la vida útil de los depósitos controlades . 

• La posibiiidad de que el agricultor co-composte los 
biorresidus con los residuos orgànicos propios 
(estiércoi, deyecciones, paja, residuos vegetales) 







• Obtención de un compuesto de màxima calidad (baio 
nivel de impurezas) 

• La aplicación continuada de compost de calidad al 
suelo conileva múltiples beneficiós agronómicos / 
ambientales. repercutiendo positivamente sobre la 
misma producción agraria . 

• Impulso a la agricultura ecològica que es demandante 
de MO de calidad -de diversas fuentes- (71 .800 ha en 
2009). 







• La reducción del transporte (recogida de residuos, 
distribución del compuesto) conileva una reducción 
de la emisión de COo . 

• El menor consumo energétlco asoclado tanto a la 
construcción de la Infraestructura como el manejo de 
los residuos conileva una reducción de la emisión de 

COo . 

• El retorno del compost al suelo permite el clerre del 
ciclo de la MO, convirtléndose el suelo como 
reservorlo de carbono. 



• El uso del compuesto de calidad permite reducir las 
aportaciones de fertlllzantes minerales, pesticidas con 
—la oonsecuente reducción de la emisión de COo . 
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El compostaje descentralizado en la 
gestión de residuos en Àustria 
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Prioritat I 




Prioritat II 




Prioritat III 



Tanto compostaje 
doméstico comosea 
posible 



Recogida Selectiva 
FORM como 
complemento 



Promover 

Compostaje Agrícola 





Plantas de pílas al aire líbre 











Agència de 
Residus de 
Catalunya 



El compostaje descentralizado en la 
gestión de residuos en Àustria 
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8,7 millones de 
hab i tantes 





ffffi Generalitat 
de Catalunya 





Compostaje 


Número 


536 


Capacidad Total 


1.300.000 t 


Capacidad mitjana 


2.400 t 



16.000 habitantes por planta de compostaje 
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Situación Actual de iniciativas de 
compostaje descentralizado 
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Agència de 
Residus de 
Catalunya 



Planta de Compostaje de Malla 
[Mancomunidad La Plana] 
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Planta de Compostaje de Malla 
[Mancomunidad La Plana] 



Historia Economia Circular Biorresiduos Instrumentes Actualidad 



Caso 2a 





Generalitat 
de Catalunya 



Capacidad de Tratamiento 1 .500 T FORM/afio 
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Implantación PAP en 5 municipios Alt 
Empordà + Planta de Compostaje de 
Boadella i les Escaules 



Historia 
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Instrumentes 
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Caso 2a 
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Implantación PAP en 5 municipios Alt 
Empordà + Planta de Compostaje de 
Boadella i les Escaules 




l Generalitat 
1 de Catalunya 



Capacidad de Tratamiento 350 T FORM/ano 
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Implantación PAP en 5 municipios Alt 
Empordà + Planta de Compostaje de 
Boadella I les Escaules 
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• Capacidad de Tratamiento: 350 T FORM / ano 

• Coste Implantación PAP: 81.491 € (campana) + 83.307 € (vehículo recogida) 

• Coste Inversión: 132.619 € (obra civil) + 82.415 € (maquinaria) 

• Municipios servidos: Biure, Boadella i les Escaules, Darnius, Maçanet de 
Cabrenys, Terrades 
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Implantación PAP en 5 municipios Alt 
Empordà + Planta de Compostaje de 
Boadella i les Escaules 
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• RECOLLIDA 
SELECTIVA 



S'adhereixen al projecte Maçanet de 
CabrenySj Darnius, Biure I Terrades i es 
signa un Conveni entre l'Agència de 
Residus de Catalunya, el Consell Comarcal 
de l'Alt Empordà í els cinc municipis pera 
la realització del projecte pilot de gestió 
descentralitzada de la FORM. 



O MAÇANET 
DE CABRENyS 

O DARNIUS 
0 TERRADES 

O BOADELLA I LES ESCAULES 
O BIURE 



EL desembre de 2014 s'inicia La recollida 
porta a porta de La matèria orgànica i la 
resta, amb l'objectiu de recollir una matèria 
orgànica de gran qualitat i minimitzar la 
fracció resta. Els resultats obtinguts els 
primers mesos assoleixen nivells del 65-75% 
de recollida selectiva, amb una percentatge 
d'impropis a la FORM inferior al 2%. 



2014 



2015 



FRACCIÓ 

RESTA 



Amb la col·laboració de la Diputació de 
Girona i els cinc municipis s'adquireix la 
finca que acull la nova planta de 
compostatge per gestionar la matèria 
orgànica provi nent dels cincs municipis. 
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Implantación PAP en comarca Pallars 
Sobirà + Planta de Compostaje de Sort 
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SITUACIÓN INICIAL 



Comarca 


RS Biorresiduos 


. TOTAL 


% 




SI 


NO 






Alt Urgell 


16 


3 


19 


84,2% 


Alta Ribagorça 


3 


0 


3 


100,0% 


Cerdanya 


6 


11 


17 


35,3% 


Garrigues 


24 




24 


100,0% 


Noguera 


30 


0 


30 


100,0% 


Pallars Jussà 


6 


8 


14 


42,9% 


Pallars Sobirà 


0 


15 


15 


0,0% 


Pla d'Urgell 


16 


0 


16 


100,0% 


Segarra 


21 


0 


21 


100,0% 


Segrià 


38 


0 


38 


100,0% 


Solsonès 


3 


12 


15 


20,0% 


Urgell 


20 


0 


20 


100,0% 


Val d'Aran 


9 


0 


9 


100,0% 


TOTAL 


192 


49 


241 


79,7% 



l Generalitat 
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Implantación PAP en comarca Pallars 
Sobirà + Planta de Compostaje de Sort 
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tLENCIA 

\HEU 



TAVASCAN 
W\±A,ÜORRE 

TADANÉU jyAINJT^E 
^ CARODS 

A ^RIBERA M A 
-yESCAUÓ CAR^^JaUNS 

S '^NETDE 

ARAÚS BESAhl 



LLAVORSÍ 



U£5SUI 

SEURlJ^ASORRE 



-vrialp 

PsASTlOA 
. DE SORT 

^SORT 



GERRI OE 
LA SAL 
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• Implantación de RS Biorresiduos en todos los 
municipios, mediante 2 modelos: 

• Implantación RS PAP en todos los 
municipios (núcieos de valle) 

• Implantación autocompostaje en núcieos 
diseminados 

• Implantación RS PAP 5 fracciones 



PAI PNOARI RFI PORTA A PORTA els cubells s han de treure abans de les 20 h. 

LALCIiUAUI UCL rUnIA A rllRIA EXCEPTE JULIOL I AGOST QUE S’HAN DE TREURE ABANS DE LES 22 H 



DILLUNS 


DIMARTS 


DIMECRES 


DIJDUS 


DIVENDRES 


DISSABTE 


DIUMENGE 


VIDRE 


ENVASOS 


ORGANICAI RESTA 


MPERI CARTRÓ 


ORGANICA 


ENVASOS 


ORGANICA 


















COMPRESESJOLQUERS I 
EXCREMENT^ D’ANIMALS DOMÈSTICS: 

Cada dia^ en una bossa a part. 



DEIXALLERIA DE SORT I DEIXALLERIA D ESTERRI DÀNEU 
Obertes de dilluns a diumen^fe de 10 a 13 h i de 16 a 19 h. 

A més de l"ús habitual les podeu utilitzar com a àrees d'emergència. 
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Implantación PAP en comarca Pallars 
Sobirà + Planta de Compostaje de Sort 
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El procés de compostatge 

RECEPCIÓ I BARREJAT COMPOSTATGE 




Estructurant Criba (garbell) ^ Sitja de maduració UnesSsetmanes 





• Capacidad de Tratamiento: 750 T FORM (< 1 ,5 % impropios) / ano 

• Tiempo de Proceso: 4 semanas (descomposición) + 8 semanas (maduración) 

• Superfície: 973 m^ 

• Coste Implantación RS PAP: 760.000 € (incluidos vehículos) 

• Coste Inversión Planta Compostaje: 410.000 € 

• Coste Tratamiento Biorresiduos: 43 € / T Biorresiduos 

• Municipios servidos: toda la comarca 
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Implantación PAP en comarca Pallars 
Sobirà + Planta de Compostaje de Sort 
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Comparativa Recollida Selectiva 2015 - Nuclis PaP 2015 
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Pallars Sobirà. Pallars Sobirà. Catalunya Catalunya Europa Objectiu 

Resultats 2013 Primer mes PaP Mitjana 2013 Objectiu 2030 

PRECAT20 
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Compatibilizar el tratamiento de la 
Fracción RESTO y de los Biorresiduos 



Historia Economia Circular Biorresiduos Instrumentes Actualidad 




• La directiva 1999/31 establece (art 6.a) que 
sólo se admitan en un depósito los 


— : — 


— ' — " 


residuos aue havan sido obieto de 




tratamiento. 

- Esta disposición no se aplicarà a los residuos inertes cuyo 
tratamiento sea técnicamente inviable, o a cualquier otro residuo 
cuyo tratamiento no contribuya a los objetivos establecidos en el 
articulo 1 de la directiva reduciendo la cantidad de residuos o los 



peligros para la saiud humana o el medio ambiente 



• El articulo 5 establece unos obietivos 
proaresivos de reducción de entrada de 
residuos biodegradables en los depósitos 
(25% en 2006, 50% en 2009 y 65% en 2016 
mi Generalitat respecto a los residuos municipales 
M de Catalunyapiodegradables generados en 1995) 
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Compatibilizar el tratamiento de la 
Fracción RESTO y de los Blorresiduos 
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El ano 2013 se gestionaren 2.227.006 toneladas de fracción RESTO. 



La gestión de la fracción RESTO sigue la tendencia de disminución de las 
entradas a depósito controlado como destino primario. Mientras en el ano 
201 2 el 49,6 % de la fracción RESTO se destinó al TMB, en el ano 201 3 ha 
sido del 51 ,8 %. 



Gestió de la fracció resta 



Incineració 



2012 



Dipòsit 

contrclat 

38,8% 




Gestió de la fracció resta 
2013 







Agència de 
Residus de 
Catalunya 



Instalaciones para el tratamiento de la 
Fracción RESTO en Catalunya 
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* En Catalunya tenemos 9 plantas de TMB de RESTO en 
funcionamiento 



- Ecoparc-1 de Barcelona [FORM+RESTO] 

- Ecoparc-2 de Montcada i Reixac [FORM+RESTO] 

- Ecoparc-3 de Sant Adrià del Besós [RESTO] (Incineradora) 

- Ecoparc-4 d’Hostalets de Pierola [FORM+RESTO] (Vertedero) 

- CTR Vacarisses [RESTO] (Vertedero) 

- PTMB de Botarell [FORM+RESTO] 

- PTMB de Mataró [RESTO] (Incineradora) 



- PTMB d’Oris [FORM+RESTO] (Vertedero) 

- PTMB de Clariana de Cardener [FORM+RESTO] (Vertedero) 
ffffi Generalitat 

de Catalunya 
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Finalidad del Tratamiento Mecànico- 
Biológico de la Fracción RESTO 
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• El TMB de RESTO tiene por objetivo principal dar 
cumplimiento a la Directiva de Vertedero 

- Reducción de Peso y Volumen del residuo 

- Reducción del contenido en agua 

- Reducción de la fermentabilidad de la MO 

- Reducción del potencial de generación de GEI 

- Posibilidad de recuperación de materiales (metales, etc.) 

• Como consecuencia se genera 

- Rechazo, que puede destinarse a la deposición en vertedero o 
a la valorización energètica en incineradora 

- Materiales recuperades que pueden ser reciclades 

- Bioestabilizado (NO compost) que puede destinarse a la 
mejora de suelos (de producción no agraria) o al vertedero 
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Problemàticas habituales del 
Tratamiento de la Fracción RESTO 
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• Se dimensionan plantas de TMB de RESTO con 
capacidades de tratamiento superiores a los residuos 
realmente existentes, sin pensar en la posibilidad de la 
reducción de la generación de estos residuos 

- Debido a factores económicos (crisis des de 2007) 

- Por ei incremento de ia recogida selectiva de residuos 

• La obtención de materiales, no siempre de buena 
calidad, lo cual dificulta su comercialización e 
integración en la economia circular 

• Presión para que el bioestabilizado sea utilizado en 
agricultura, entrando en competència con ei compost 
de recogida seiectiva de FORM 
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Planteamiento de futuro para el 
Tratamiento de la Fracción RESTO 
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• Simplificar las instalaciones, reduciendo el tratamiento mecànico 
(menor inversión y costes de explotación) y garantizando un 
correcto tratamiento biológico de la MOR. 

• Incrementar la trazabilidad del tratamiento de la Fracción RESTO 



• Controlar la gestión y uso del bioestabilizado. 

• Facilitar el uso ambientalmente adecuado del material 
bioestabilizado para usos no agrícolas 

• Establecer sinergias en vertederos 

- Garantizando la viabilidad de la instalación aun cuando se reduzcan las 
entradas de fracción RESTO, aprovechando la capacidad de tratamiento 
disponible para tratar Bioresiduos de forma totalmente diferenciada o de 
residuos previamente ya depositados en el vertedero (Landfill Mining) 

- Aprovechando las infraestructuras ya existentes (control acceso, pesaje, 
gestión lixiviados, etc.) 

- Alargando la vida útil de los vertederos 

- Reduciendo los impactos derivados de los vertederos. 
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Las plantas de TMB en Catalunya. 

El problema 
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• Algunas Plantas TMB fueron disenadas y construidas antes 
de la crisis econòmica. 



• Una vez las plantas entraron en funcionamiento, se dio la 
situación que no tenían suficiente fracción RESTO. Esto 
creó un gran problema > Sobrecapacidad 

• Incluso si no hubiera existido la crisis, cualquier mejora de 
los resultados de recogida selectiva comportaria una 
reducción de la generación de la fracción RESTO; así pues, 
tarde o temprano se alcanzaría una situación crítica. 

• REFLEXIÓN: Ninguna inf reestructura (vertederos, 

incineradoras o otras instalaciones similares) deberian 
limitar el progreso de la prevención, la recogida 
selectiva y el reciclaje. 
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Las plantas de TMB en Catalunya. 
Una posible solución 
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• Las plantas TMB y las plantas TB (compostaje y digestión 
anaeróbica) comparten una “B” (biológico). De hecho, el 
tratamiento biológico de las plantas TMB y TB aplicades a 
los biorresiduos o a la MOR (matèria orgànica residual) es 
muy similar. 

• La matèria orgànica generada se distribuye entre dos 
compartimentos: la recogida selectiva de los biorresiduos y 
la fracción RESTO. 



• Y no deberíamos olvidar nunca que existe una especie de 
vasos comunicantes entre estos dos compartimentos. 

• Si la recogida selectiva de biorresiduos se incrementa, la 
generación de Fracción RESTO decrece, y también sucede 
al contrario. 
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Las plantas de TMB en Catalunya. 
Una posible solución 
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• Dicho esto: 

- Todas las plantas TMB deberían ser disenadas y construidas de 
forma modular, flexible y tecnológicamente eficientes 

- Estas plantas deberían estar preparadas para recibir todo este tipo 
de materiales (Biorresiduos, fracción RESTO, residuos vegetales, 
lodos de depuradora, etc.), incluso en el caso que su proporción 
pueda cambiar a lo largo del tiempo 

- Pero, debería ser garantizado que se mantendràn separades todos 
estos fluios de materiales a lo largo de estos procesos (desde la 
recepción hasta el almacenaje del producte final). 






Agència de 
Residus de 
Catalunya 



Esto no es un invento ! 
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El caso de los Túneles de Vallvidrera (una de las principales vías de 
acceso a la ciudad de Barcelona) 



3 carriles y dos sentidos de dirección 



l Generalitat 
1 de Catalunya 






Agència de 
Residus de 
Catalunya 



La Planta de Clariana de Cardener 

(Solsonès) 




Planta d 



amiemo 



Depósito controlado 






Mineria de vertedero 
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Compost de 


FORM FV 


Lodos 




EDAR 



Bioestabilizado 



+ 



Rechazo 
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• Población servida: 1 8.630 hab. 

• Inversión: 2.000.000 € 
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CENTRE DE TRACTAMENT 
DE RESIDUS DEL SOLSONÈS 

Dipòsit Controlat, Planta de Compostatge 
i Planta de Pretractament de Clariana de (lardener. 
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Muchas gracias por su atención ! 
Eskerrik asko zuen arretagatik ! 



Agencia de Residus de Cataiunya 
C/ Dr. Roux, 80 • 08017 Barceiona 
Tei. +34 935 673 300 Fax. +34 935 673 300 

fairo@qencat.cat 
http ://www.arc·cat 
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